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l^TULLUM,  in  re  phyfiologicaj  argumentum 
^  ed,  cujus  lineae  magnae  extremae  accu¬ 
ratius  fuerunt  inveftigatae,  et,  in  quo  profe- 
quendo,  plures  quaediones,  fummi  momenti,  ex¬ 
perimentis  indubitabilibus  illudratae,  quam  re- 
fpiratio. 

In  hoc  autem  tentamine,  de  hac  fundione 
gravidima,  ordine  fequeiite,  agere  decrevimus. 

A  Sect. 


Sect.  L — De  iis^  q^as  aer  refpirationi  accom* 
modus  in  pulmonibus  Jubit^  mutationibus* 

Sect«  1L — De  iis ^  quae,  dum  /anguis  per  pul¬ 
mones  tranfit,  incidunt,  mutationibus. 

\ 

Sect.  III. — De  quantitate  calorici  ab  humore 
circumeunte  abforpta,  et  de  medo,  quo  in  fyjiemate, 
ut  temperiem  animalis  fujiineat,  explicatur. 

Sect.I. — De  iis,  quas  aer  refpiratiQni  accom- 
mpdus  in  pulmonibus  fubit,  mutationibus. 

Aer  atmofphaericus  e  partibus  gas  azotici  73, 
et  oxygenii  27,  coinpofitus  eft.  Horum  autenr 
ppfterius  folum  confiliis  fpirandi  infervit, 

«  ^ 

Animal,  in  quantitate  aeris  atmofphaerici  da¬ 
ta  inclufum,  laffitudine  fomnolentiaque  ad  ex-, 
tremum  afficitur,  quae  figna  tandem  excipiunt 

refpiratio 
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refpiratio  laboriofa,  convulfiones  et  mors.  Quod 
temporis  prius  elabitur,  quam  hae  mutationes 
progenerantur^  id,  pro  natura  animaiiiim  diver- 
forum  et  conditione,  et  rebus  circumflantibus, 
quibus  objiciuntur,  variare  confuevit.  In  tem¬ 
perie  aeris  communi,  homo,  ultra  fpatium  uni¬ 
us  horae,  pedibus  aeris  atmofphaerici  cubicis 
quinque  nequit  fuflentari.  Gas  aeris  oxygeni- 
um,  in  quo  animalia  ita  afficiuntur,  magna  ex 
parte  evanuiffe  reperietur,  dum  gas  totum  azo- 
ticum  manet  immutatum,  c|uantitati  gas  carbo- 
nico-acidi  aqueique  vaporis  non  parvae  admif- 
tum.  Quantum  gas  carbonico-acidi  e  pulmo¬ 
nibus  hominis,  fingulis  diebus,  exhalari  foiet, 
id  non  parum  accurate  fuit  aeflimatum.  Juve« 
nis  ingeniofiirimus  Dr  Menzies  comperit,  par¬ 
tem  vigefimarn  aeris  expirati,  qui  femei  in  re- 
fpirando  fuerat  adhibitus,  e  gas  carbonico-acido 
effe  conflatam  ;  digitos  vero  cubicos  quadragin¬ 
ta  aeris,  per  unamquamque  infpirationem,  inha¬ 
lari  5  et  infpirationes  odtodecim,  fingulis  rainu- 

/ 

tis, 
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tis,  peragi  vulgo  confuevifle.  Ex  his  igitur 
conflat,  digitos  aeris  cubicos  720,  fingulis  mi¬ 
nutis,  infpirari ;  cujus  una  pars  vigefima,  vel 
digiti  cubici  36,  e  gas  carbonico-acido  compo- 
fiti ;  pedes  cubicos  tota  quantitas  igitur  ad 
51840,  3^9697  libras,  pondere  adaequantes, 
quotidie  alTurgeret.  Hic  femel,  in  funima,  no^ 
'tari  potefl,  menfuras  capacitatis,  in  tentamine 
fubfequente  adhibitas,  efle  pedes  cubicos  An- 
glicos,  et  pondera  ea  efle,  quae  Troy  weight 
vulgo  appellantur  ;  nifl  cum,  rem  aliter  fefe  ha¬ 
bere,  dileite  memoratur. 

Exitus  autem,  quem  comperit  Dr  Menzies, 
fupra  comprehenfus,  computatione  fubfequente 
multum  corroboratur,  quae  datis  a  chemico 
Gallico  celebri  fuffedis,  innititur. 

« 

'  Vir  clarus  Morveau,  e  quibufdam  Lavoifier 
experimentis,  conclufit,  1646  cubitos  digitos 
Gallicos  gas  oxygenii,  qui  1993  digitis  cubicis 

Anglicis 
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i4nglicis  aequales  funt,  compofitionem  gas  car- 

I 

bonico-acidi  ingredi,  quod  refpiratione  hominis, 
in  quinque  pedibus  Gallicis  aeris  atmofphaerici 
collocati,  per  fpatium  unius  horae,  formatur. 
Cum  vero  digitus  cubicus  unus  gas  oxygenif 
.34211  partes  grani  pondere  exaequet,  1993 
digiti  cubici  granorum  682,  pondus  explebunt. 
Et  cum  gas  oxygenium  compofitionem  gas  car- 
bonico- acidi  intret,  pro  rata  ratione  partium  72 
ponderatarum  ad  28  carbonici ;  947  grana  gas 
carbonico-acidi,  fingulis  horis,  mutatione  682 
granorum  gas  oxygenii  progignentur.  Nam¬ 
que  72  :  28  :  :  682  :  X  =  grana  265,  et  682  -f 
265=947  ;  vel  22728  grana  quotidie  forma¬ 
buntur,  quae  libras  3*9457  aequant. 

f 

Manifellmn  vero  ed,  hanc  computationem 
tantum  quantitati  expiratae,  pro  temperie,  in 
qua  experimentum  fuerit  fadlum,  pofle  refpon- 
dere.  Etenim  experimenta  Dodoris  Crawford 
quantitatem  hujufce,  quod  expiratur,  gas  a  tem¬ 


perie 
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perie  aeris  circumdantis  pendere  reddunt  probae 
bile ;  cum  plus  gas  oxygenii  refpiratione  anima» 

I 

lium,  cum  frigidae,  quam  cum  calidae,  tempe¬ 
riei  objiciuntur,  mutari  monftraverit.  Hanc  ob 
caufam,  quantitas  gas  carbonico' acidi,  in  quo¬ 
libet  experimento,  quod  de  refpiratione  inftitui- 

tur,  comparata,  temperiem,  ad  quam  experi- 

% 

mentum  fuit  peradum,  accurate  fpedlare  con- 
ftanter  intelligenda  eft. 

Vir  clarus  Lavoifier  porcum  Indicum  in  Cam¬ 
panam  vitream,  quae  gas  oxygenii  digitos  cu¬ 
bicos  Gallicos  248  comprehendebat,  immitten¬ 
dum  curavit,  ubi,  per  horam  et  quindecim  mi¬ 
nuta,  remanfit,  et  illaefus,  uti  videbatur,  fub- 
dudus  eft.  Caufa  facilius  fupputandi,  quan¬ 
titatem  aeris  adhibiti  digitos  cubicos  Gallicos 
17 28,  vel  pedem  cubicum,  adaequare  ponit,  et 
proventus,  pro  eadem  ratione,  adauxit*  Expe¬ 
rimento  ad  finem  perducto,  volumen  aeris  a  di¬ 
gitis  cubicis  1728  ad  1672-1,  fuit  redaduni  5  mi¬ 
nuebatur  igitur  digitis  55^  vel  parte  circiter  32 

totius* 
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totius.  E  i672-|:  xiigitis  cubicis  gas  in  campana 
vitrea,  poft  experimentum  finitum,  comprehen^ 
fi,  229.5  e  gas  carbonico-acido  conflabant. 
Cum  vero  centum  partes  gas  carbonico-acidi 
reperiuntur,  e  72  gas  oxygenii,  et  28  carboni?» 
ci,  fint  compofitae  ;  hi  229  5  digiti  cubici  gas 
carbonico  acidi,  qui  graaa  159.5  Gaiiica  pen¬ 
dere,  conflati  funt 

E  gas  oxygenii  -  -  ,  114,84  granis 

Carbonici  »  *  -  44.66 

^59-5 

Iterum  114.84  grana  oxygenii,  cum  in  gas 
fublevantur  229.66  digitos  cubicos  Gaiiicos 
volumine  exaequant.  Igitur,  fi  quantitas  tan¬ 
tum  gas  oxygenii  quae  ad  gas  carbonico-aci- 

* 

dum  formandum  efl  neceJaria,  in  ufum  fuifiet 
revocata,  refiitiflent  in  vafe  digiti  cubici  1728 
—22960  =  1498.34;  fuerunt  vero  folunnnodo 
1443.09  ;  deeram  igitur  digiti  cubici  55.25. 

Quonam 
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Quonam  haec  pars,  poftremo  comprehenfa, 
femet  contulerit,  non  ftatuit  vir  clarus  Lavoi- 
fier  ;  fed  animus  illi  inclinat,  ut  eam  hydroge- 
nio,  a  fanguine  proficifcenti,  uti  aquam  formet, 

adjungi  opinetur.  Hanc  notionem  profequens, 

% 

vir  ingeniofus  Morveau  quantitatem  aquae  e 
pulmonibus  hominis,  in  pedes  quinque  cubicos 
Gallicos  aeris  atmofphaerici  immerfi,  fingulis 
horis,  emiflam  computavit.  Quae  quoque  mo¬ 
do  fequente  aeftimari  potefl.  E  2160  digitis  cu¬ 
bicis  Gallicis,  gas  oxygenii  decompofiti  164^ 

tantum  digiti  cubici  ad  gas  carbonico-acidum, 

/ 

quod  fuit  comparatum,  funt  necelfarii.  Igitur 
514  digiti  cubici  Gallici,  622  Anglicos  exae¬ 
quantes,  deficiunt.  Cum  vero  unus  digitus 

cubicus  gas  oxygenii  .342 1 1  grani  partes  pen- 

(  * 

dat,  622  cubici  digiti  213  grana,  pondere  fere 
adaequabunt.  Et  cum,  ad  partes  aquae  ico 
conficiendas,  85  gas  oxygenii  et  15  hydrogenii 
fint  necefiariae,  non  fine  ratione  gravifiima  po- 
fefi  concludi,  e  granis  213  gas  oxygenii,  quae 
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^efiderata  funt,  250  grana  aquae  formari,  et 
37  hydrogenii  explicari  oportuiffe.  Namque 
J85  :  15  :  :  213  :  x  et  ;  et  213  -f  37-25q. 

Ex  hac  computatione  igitur  apparet,  250  grana 
aquae,  finguiis  horis,  vel  6coo^  unoquoque  die, 
formari,  quae  libras  1.04166  aequant. 

Vapor  aqueus  haud  dubie  e<pulmanibus  exit. 
Btrum  vero,  ex  toto,  vei  ex  ulla  parte,  con¬ 
junctioni  gas  oxygenii  et  hydrogenii  referendus 
fit,  non  facile  potell  comperiri.  Nullum  enim 
adhuc  experimentum,  quaenam  ejus  portio  fe- 
eretioni  e  fanguine  tribui  debeat,  llatuendi  con^ 
filio  fuit  inhitutum.  Nihilominus,  ab  experh 
mentis,  Lavoifiana  reddentibus,  Br  Crawford 
-fibi  in  animum  Induxit  eandem  conci  u  fio  nem 
deducere. 


Antequam  hanc  argumenti  partem  relinqui¬ 
mus,  notetur  oportet,  gas  oxygcnium,  in  expe- 
timento  Lavoifier  modo  polito,  quod  in  vafe 


I 
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gas  carbonico-acido  per  aquam  calcis  abfbrpto, 
reflabat,  infjgniter  purum  fulfTe  ;  adeo  ut  nihil 
gas  azotici,  ut  ponunt  Prieftleius,  Halle,  Turin, 
Ac.  e  pulmonibus,  faltem  in  rebus  circumdan- 
tibus,  quae  hocce  experimentum  comitantur, 
emittatur. 

SncT.  II.— Ee  iis,  quae,  dum  fanguis  per 
pulmones  tranHt,  iRcidunt,  mutationibus. 

Sanguis  venofus,  gas  oxygenium  contingens, 
colorem  profundum  lividumque  amittit ;  et  co¬ 
lorem  minii  fplendentem,  qui  fanguini  arteriofo 
proprius  eil,  fibi  acquirit.  Sanguis  arterlofus, 
contra,  gas  hydrogenio,  ve!  cuilibet  alii,  prae¬ 
ter  oxygenium,  cbjedtus,  fubito  fufcuin  colo¬ 
rem  fanguinis  venofi,  qui  faeces  vini  rubri  re- 
fcrt,  fibi  comparat.  Ilae  mutationes  autem 
ex  aequo  incidunt,  licet  vefica,  fero  madefacta, 
acri  et  fanguini  interponatur.  Notatum  autem 
feit^-fanguinem  venofum,  per  pulmones  tran- 

I 
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feuntem,  fimilem  mutationem  fubire,  et,  colore 
fuo  fufco  amilTo,  colorem  pulcherrimum,  minio 
proprium  reddentem,  fibi  aflumere  ;  et  proba¬ 
tum  fuit,  per  experimenta  Dodlorum  Goodwyii 
et  Prieftieii,  praefentiam  gas  oxygenii  in  pul¬ 
monibus  ad  hunc  effeduin  edendum  requiri. 
Quinetiam  prior  monftravit,  fimilem  mutatio¬ 
nem  fanguini  venarum  cervicis  exiguarum,  flu¬ 
ento  gas  oxygenii  ad  tunicas  earum  diredo,  in¬ 
ferri. 

Hae  res  verae  probant,  gas  oxygeniuin  ad 
hanc  mutationem  coloris  in  fanguine  efficien¬ 
dam  efle  necefl*ariuin ;  fed  nihil  omnino  luminis, 
vel  de  modo  quo  progeneretur,  vel  de  iis,  quas 
aer  infpiratus  patitur,  mutationibus,  quae  prio¬ 
rem  quodammodo  referunt,  offundunt.  Eno¬ 
tando  tamen,  gas  oxygenium,  in  quo  fanguis 
venofus  collocatus  fuit,  vitiari ;  et  gas  hydroge,- 
nium,  contra,  cum  fanguini  arteriofo  objicitur, 
diminui,  concluferunt  viri  celebres  Lavoifier  et 

Crawford, 
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Crawford,  gas  oxygeriium  femet,  in  pulmonr- 
biis,  caibonico  et  hydrogenio,  a  fanguine  veni¬ 
entibus,  adjungere,  et  ita  gas  carbonico  acidum 
aquamque  formare.  Alii  fcriptores,  contra,  po,- 
fuerunt,  gas  oxygenium  fanguini  refla  fe  ad- 
mifcere,  portionem  fui  calorici  exiguam  expe¬ 
diens,  quae  acidum  carbonicum  et  aquam  ad 
iiatum  humorum  elaflicorum  elevat,  quae,  in 
decurfu  circuitus  fanguinei,  per  carbonicum  et 
liydrogenium  cum  oxygenio  conjunfla  formari 
opinantur. 

Secundum  hypothefm  priorem,  operationes 
refpirationis  hoc  modo  exponuntur. 

A  partibus  corporis  extremis  fanguis  redk, 
carbonico  redundante,  et  hydrogenio,  quibuf- 

t 

cum  tantum  laxe  conjungitur,  imbutus,  et  gas 
oxygenio  in  pulmonibus  objicitur.  Carbonicum 
autem,  quo  nimis  abundat,  gas  oxygenii,  quam 
fanguinis,  appetentius  pofteriorem  deferit,  et 


gas 
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gas  oxygenio,  quo  gas  carbonico-acidam  con«* 
flituat,  femet  adjungit.  Cum  vero  huic  gas 
minor  calorici  quam  oxygenio,  capacitas  fit, 

I 

uti  chemici  loqui  amantj  quantitas  calorici  ex¬ 
plicatur,  quae  a  fanguine  mox  abforbetur,  qui, 
ob  jadaram  carbonici  redundantis,  majorem 

illius  capacitatem  fibi  fuit  adeptus.  Quinetiam 

% 

eodem  tempore,  per  portionis  gas  oxygenii  cum 
hydrogenio  fanguinis  conjundionem,  vapor  a- 
queus  generatur,  et  pius  calorici,  ut  cum  fan¬ 
guine  connedatur,  expeditur.  Namque  capa¬ 
citas  aquae  minor  eft,  quam  gas  oxygenio  et 
hydrogenio  propria.  Color  fanguinis  arteriofi 
floridus,  pro  hacce  opinione,  ab  explicatione 
carbonici  et  hydrogenii  proficifcitur ;  dum  a 
conjunclione  cum  his  principiis  fufcus  lividuf- 
que  venofi  pendet. 

Gas  hydrogenium  et  oxygeniuin  non  fefe 
conjungere,  nifi  aliquid  igneum  illis  admovea¬ 
tur,  huic  theoriae  haudquaquam  objici  debet. 

Propterea 
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Propterea  quod  experimenta  Prieftleii  et  Ber- 
tholleti  demonftrant,  hydrogenium  nafcens,  vel, 
quod  fere  idem  eft,  corporis,  cui  jungitur,  pa¬ 
rum  appetens,  prompte  gas  oxygenio,  ad  tem¬ 
periem  inferiorem,  fe  admifcere.  Cum  vero 
fanguis  non  gas  hydrogenium,  fed  hydrogeni¬ 
um,  comprehendat,  evidens  eft,  gas  hydroge^ 
nium  nafcens  folum,  in  pulmonibus,  polfe  ex- 
.plicari. 


Combinatio  carbonici  et  gas  oxygenii,  uti  a 
nonnullis  fuit  diflum,  ad  temperiem  tam  hu¬ 
milem,  quam  ad  gradum  nonagefimum  odia- 
vum,  effici  nequit ;  fed  evidens  fit  oportet,  car- 
bonicum  in  fanguine  efle  diftbiutum,  et  parti¬ 
culas  ejus  jam  efte  disjundlas.  In  hoc  ftatu  au¬ 
tem  propemodum  aeque,  ac  ad  altiorem  .tempe¬ 
riem,  gas  oxygenium  attrahere  debet.  Quoni¬ 
am  id,  quod  altior  temperies  in  conjundlione 
corporum  promovenda  praeftat,  potiffimum  eft 
effedlus  calorici  in  particulis  eorum  feparandis 

vique 
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vIque  conjun£lionis  debilitanda.  Hanc  explica¬ 
tionem  confirmat  formatio  gas  carbonico-acidi 
in  fermentatione  vinofa,  per  proceffum  vegeta¬ 
tionis,  et  dum  frudus  divifi  radiis  folaribus  in 
eos  reda  incidentibus,  et  aeri  atmofphaerico, 
objiciuntur. 

Obfervandum  efi  tamen  eiTe  quaedam  phae- 
liomena  poftea  commemoranda,  quae  non  faci¬ 
le,  fecundum  hanc  theoriam j  poffunt  exponi. 

Supra  fuit  notatum,  nonnullos  fcriptores  opi¬ 
nionem,  oxygenium  nempe  a  fanguine  ab  for» 
beri,  faftentaife.  Hac  notione  indudi,  viri  cla¬ 
ri  I)e  La  Grange  et  Elaffenfratz,  explicationem 
fubfequentem  nuper  proponendam  curarunt. 

Ponunt,  fanguinera,  dum  per  pulmones  tran» 
fit,  oxygenium  aeris  infpirati  diflbivere  ;  et  hoc 
oxygenium,  in  decurfu  circuitus,  flatum  fuum 
folutum  deponere,  ut,  ex  parte,  cum  carbonico 


et 
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et  hydrogenio  fanguinis  conjungatur,  acidum 
carb()nicum  aquamque  formans,  quae  in  pul¬ 
monibus  expediuntur.  Infuper,  arbitrantur,  car- 
bonico-acidum  et  aquam  ad  conditionem  flui¬ 
dorum  eiafticorum  calorico  tolli,  quod  e  gas 
oxygenio  neceflario  evolvitur,  cum  ad  flatum 
liquidi,  in  femet  fanguini  adjungendo,  redac¬ 
tum  eft.  Colorem  fanguinis  arteriofi,  qui  mi¬ 
nio  proprium  reddit,  oxygenio,  quod  folutuni 
tenet,  et  colorem  venofl  purpureum  ardae 
oxygenii  cum  ejus  hydrogenio  et  carbonico 
conjundioni,  referunt. 

Cum  carbonicum  et  hydrogenium  fanguinis, 
ad  fe  cum  oxygenio  commifcendum  proclivia, 
dum  refpiratur,  auferantur,  haec  theoria  aeque, 
ac  Crawfordiana,  renovationem  horum  princi¬ 
piorum  conflantem  requirit.  Argumenta,  unde 

haec  phaenomenorum  ratio  fuit  deduda,  fubfe- 
quuntun 


'  Sanguis 
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Sanguis  venofus,  gas  oxygenium  contingens, 
eoiorem  minii  pulcherrimum  cito  fibi  acquirit. 
Licet  vero  gas  oxygenium  conflanter  contingat, 
et  agitatione  commirceantur,  hic  color  purpu¬ 
reo,  ifto  faeces  vini  referente,  gradatim  mutatur; 
Sanguis  arteriofus,  contadlui  cujuflibet  aeris, 
qui  oxygenium  non  continet,  expofitus,  colo¬ 
rem  fanguinis  venofi  purpureum  fibi  comparat. 

Sanguis  floridus,  tubis  vitreis,  qui  replentur 
et  hermetice  clauduntur,  infertus,  colorem  fuL 
cum,  vini  faeces  referentem,  fibi  acquirit  ;  et 
hic  effeclus  cum  in  luce,  cum  in  tenebris,  in¬ 
cidit. 

Acidum  muriaticum,  oxygenatum,  fanguini  ve- 
nofo  affufum,  partes  ejus  diveffas  a  fe  invicem 
feparat,  eundem  colore  admodum  profundum 
et  fere  nigrum  efficiens.  Muriaticum  acidum 
commune,  ex  aqua  dilutum,  nullam  mutatio¬ 
nem  colori  languinis  infert.  Acidum  muriati- 

C  c  u  m 


i8  DE  RESPIRATIONE. 

Gum,  in  flatu  fuo  ordinario,  partes  fanguinis 
a  fe  invicem  fubito  disjungit,  et  floccos  dejicit, 
qui  fplendido-fufci  funt,  quique  nigro  illo  co¬ 
lore  funt  defiituti,  quem  fanguis  ab  acido  mu¬ 
riatico  oxygenato  deducit. 

.  Cum  pars  oxygenii,  quod  acido  muriatico 

% 

oxygenato  infit,  bafi,  quacum  conjungitur,  quam 
gas  oxygenium  calorico,  minus  affinis  flt,  et  igi¬ 
tur  ad  femet  cum  corporibus  inflammabilibus 
commifcendam  proclivior  ;  probabile  efl,  colo¬ 
rem,  quo  hoc  acidum  fanguinem  mox  imper¬ 
titur,  eundem  eflTe  ac  eum,  quem  gas  oxygeni¬ 
um,  poli  tempus  diuturnius,  edit. 

Mutationes  caloris  fanguini  illatas,  prout  ma¬ 
gis  minufve  ar^e  oxygenio  adjungitur,  illuT- 
trat  analogia  longe  lateque  patens  in  difcrimine 
effc6lus,  quem  oxygenium  cum  qualibet  mate¬ 
ria  colorante,  in  genere,  confociatum,  et  con- 
jundlio  ejus  fubfequens  cum  aliis  principiorum 

materiae 


I 
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materiae  colorantis  potius,  quam  cum  aliis,  arc¬ 
tior  edunt. 

Hic  pauca  exemplorum  hujufee  efFedus  max¬ 
ime  infignium  proferemus. 


Solutio  materiae  refinofae,  quae  e  cinchona 
Domingenfi  elicitur,  longum  in  tempus  aeri 
expofita,  pelliculam  rubram  pulchram  fibi  ac¬ 
quirit,  quae,  liquore  agitato,  fub  forma  pulve¬ 
ris  rubri,  praecipitatur.  Idem  pulvis  ruber,  fi 
gas  muriatico-acidum  oxygenatum,  per  decoc¬ 
tum  hujufee  corticis  trajicias,  paratur. 

* 

Neminem  latet,  pannum,  materia  tingente 
foluta,  quae  appellatur,  et  fulphurato  ar- 

fenici  infeclum,  colorem  viridem  habere,  donec 
aeri  fuerit  objeclus,  cum  caeruleus  evadit.  Si 
vero  acidum  muriaticum  oxygenatum,  mate¬ 
riae  coloranti  modo  pofitae,  ex  acido  fulphuri- 
co  diluto  folutae,  adjiciatur,  color  caeruleus  In 

fubfufcum 
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fubfufcum  mutatur.  Eodem  modo  particulae 
filorum  viridium  colorantes,  per  acidum  iburi- 
aticum  oxygenatum,  albae  redduntur,  flum 
vero,  ob  audlum  temperiei  levem,  adtio  oxy- 
genii  hydrogenium  materiae  colorantis  verRis 
potifiimum  dirigitur,  color  ejus  io  flavum,  fuf» 
cum,  nigrumve  mutatur.  Quod  vero  rem  ma¬ 
gis  illuflrat,  folutio  materiae  viridis  colorantis 
vegetabilium  ex  alcohol,  adlioni  aeris  radiifque 
folaribiis  objecla,  oxygenium  abforbet,  et  colo¬ 
rem  flavum  pellucidum  adipifcitur.  Si  vero  per 
levius  temperiei  incrementum  evaporetur,  co- 
lorem  profundo  fufcum  flbi  aiTumit,  et  refidu- 
um  nigrum  carbonaceum  relinquit.  Q^uinetiam 
fplendor  coloris  lanae  nigri  contadu  aeris  in¬ 
tenditur  ;  quamvis,  actione  ejus  diu  continuata, 

praefertim  fi  huic  auxilium  lucis  accefTerit,  ad 

« 

extremum  in  fufcum  convertitur.  Eodem  mo¬ 
do  igitur  fanguis  venofus,  in  cpntadlum  gas 
oxygenii  adducitis,  colorem  fplendido-rubrum 
ftatim  nancifcitur.  Cum  vero  oxygenium  cum 

parte 
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parte  ejus  hydrogenii  et  carbonici  gradatira 
corniBiiceatur,  hunc  colorem  coccineum  exci¬ 
pit  lividus.  Cum  fanguis  quemlibet  aera  con- 

/ 

tingit,  qui  oxygenium  non  continet,  id,  quod 
in  fanguine  diifolutum  eft  coloremque  ejus  coc¬ 
cineum  facit,  carbonico  ejus  et  hydrogenio  gra- 
datim  femet  adiiiifcet ;  et,  quoniam  aer,  qui  eum 
contingit,  plus  oxygenii  fuppeditare  nequit,  co¬ 
lor  perpetuo,  donec  totum  oxygenium  dillolu- 

tum  ei  adjungatur,  magis  magilque  fuicus  eva- 
( 

dit. 


Res  verae,  fupra  coniprehenfae,  non  tantum 
ad  fententiam,  oxygenium  nempe  a  fanguine 
abforberi  fuffulciendarn,  fed  etiam  ad  opinio- 

I 

nem  Dodoris  Crawford  aliqua  ex  parte  fubruen- 
dam  conferunt :  hicce  enim  fufcum  fanguinis  ve- 
nofi  colorem  ab  abforptione  hydrogenii  carbo- 
nati,  in  vafis  capillaribus,  et  fplendido-fioridum 
arteriofi  ab  explicatione  illius  principii  pendere 
exiftimat.  Namque  odenfum  fuit,  fanguinem 

venofum. 
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Tenofam,  qui  floridus  fuit  redditus,  colorem 
fuum  fufcum  lividumque  rurfus  recuperare,  li¬ 
cet  gas  oxygenium  perpetuo  contingat ;  et  flo¬ 
ridum  fanguinem,  vitreis  in  tubis  expofitum,  fi- 
milem  colorem  adipifci. 

In  utroque  exemplo,  eo  judice,  fanguis  nullo 
hydrogenio  carbonato  imbui  debuit. 

Quamcunque  opinionem  de  modo,  quo  mu¬ 
tationes  efficiantur,  recipiamus,  manifeflum  fit 
oportet,  ultimum  effectum  eundem  fore.  Sive 
enim  ponamus,  differentiam  capacitatis,  fangui¬ 
nem  venofum  inter  et  arteriomm,  ab  explica¬ 
tione  carbonici  et  hydrogenii,  five  ab  oxygenio 
cum  fanguine  conjun^ffo  oriri,  ex  aequo  verum 
eft,  hocce  difcrimen  exiffere.  Et  ubicunque 
acidi  carbonici  aquaeque  formationem  incidere 
fingimus,  haec  compofita  minus,  quam  gas  oxy¬ 
genium,  capacitatis  habere,  omnes  uno  ore  con¬ 
fitentur. 


Sect. 
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Sect.  lII. — -De  quantitate  calorici  ab  humo* 
re  circumeunte  abforpta,  et  de  modo,  quo  in 
fyhemate,  ut  temperiem  animalis  fuftineat,  qk- 
plicatur. 

Quaecunque  fuper  hoc  argumento  philofophi 
medicive  hadtenus  conati  funt,  iis  non  pauca 
objici  poffunt  ;  nec  aliquid  omnino  certum  po- 
teil  fperari,  donec  capacitates  aerum  diverfo* 

rum,  et  fanguinis  ipfius  per  experimenta  accu- 

*  . 

ratiora  fuerint  dctedlae  et  (latutae.  Cum  com- 
putationes  Dodloris  Crawford  conjecturae  im¬ 
probabili,  nempe,  caloricum  corporum  fpecifi- 
Gum  capacitatibus  eorum  pro  rata  ratione  re- 
fpondere  innitantur,  et  fcalae  initium  feu  Zero 
ab  unico  experimento  tantum  deducatur,  con* 
clufiooibus  ejus  parum  fidei  habendum  efle  evi¬ 
dens  fit  oportet. 

Cui  methodo  inflitit  Dr  Menzies  in  hac  in» 
veftigatione,  ea  haud  dubie  optima  ed,  quae 

huc 
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huc  ufque  fuit  excogitata ;  quanquam  rationem 
calorici  idoneam  habere  neglexit,  quod  e  gas 
oxygenio,  dum,  hydrogenio  adjunclum,  aquam 
formare  ponitur,  evolvatur  necefle  efl;  ;  et  in 
quantitate  calorici,  quae  in  formatione  vaporis 
aquei  aeris  expirati,  et  in  temperie  aeris  ex¬ 
terni  et  in  illa  humano  corpori  propria  inten¬ 
denda,  adhibetur,  in  nonnullos  errores  manifef- 
tos  illapfus  eO:. 

Quae  duo  primum  flatui  debent,  funt  quan¬ 
titates  gas  carbonico-acidi  et  aquae,  quae  e  pul¬ 
monibus  quotidie  explicantur.  Ratio  horum, 
prout,  fecundum  data  viri  clari  Morveau,  fup- 
putantur,  efl  3.9458  gas  carbonico-acidi,  et  i. 
04166  aquae  librarum. 

« 

Proxima  quaeilio  efl,  an  caloricum,  forma^ 
tione  gas  carbonico-acidi  in  corpore  humano  ex¬ 
peditum,  id,  formatione  ejufdem  quantitatis, 
carbone  combullo  evolutum,  adaequat  ? 

E 


/ 
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E  Virorum  celebrium  Lavoifier  et  De  Ia  Place 
experimentis  apparer,  quantitates  cakrici,  cum 
quantitates  aequales  'gas  carbonico-acidi  refpi- 
ratione  porci  Indici,  et  carbonici  combuftione, 
formantur, '  explicati  fibi  invicem,  pro  hac  ra¬ 
tione,  refpondere  .13  :  ^8.3.  Dr  Crawford  vero 
rationem  tradit  «17.3  :  t9«3® 

V 

Silentio  non  praetereundem  eft,  duas  caufas 
non  modicas  eife,  quae  priorem  conci ufiooem 
parum  accuratam  elBciant. 

'  Qijantitas  gas  carbonico-acidi,  dato  tempore 
progenerata,  ab  experimento  dedudta  eft,  ubi 
animal  in  temperie  gradus  thermometri  Fah* 

t 

renheiteani  fexageiimi  quinti  collocatum  eiu 

* 

Quantitas  vero  calorici,  eodem  ■  temporis  fpatio 
liberata,  pro  alio  experimento,  computata  eft, 
obi  animal  temperiei  gradus  trigefimi  fecundi 
fubjedum  eft,  in  qua  forfitan  quantitas  gas  car-* 
bonico-acidi  formata  major  fuit,  Quinetiam  ca» 

D  lori  c  uni, 
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loricttm,  e  gas  oxygenio,  hydrogenio  adjun^lcj 
in  altero  experimento,  evolutum,  negledui  ha» 

f 

buerunt. 

Experimenta  Do£l:oris  Cravi^ford,  ob  natu¬ 
ram,  quae  adhibuerit,  inflrumentorum,  maxi¬ 
mae  fallaciae  patent.  His  rite  perpenfis,  quan¬ 
titates  calorici,  per  formationem  gas  carbonico- 
acidi,  in  proccffibus  refpirationis  et  combudi- 
one  carbonici,  pro  iifdem  forfitan  habere  poflu- 
inus. 

Vir  clarus  vero  Lavoifier  demonflravit,  quan- 
titatem  calorici,  inter  unam  gas  carbonico*acidi 
libram,  per  combuftionem  carbonis,  formandam, 
explicari,  quae  pondo  glaciei  27.02024  lique¬ 
facit  :  at  quantitatem  gas  carbonico-acidi,  quae 

¥  ' 

in  pulmonibus  quotidie  expeditur,  3.9458  elle 
ilatuirnus.  Igitur,  quantitate  calorici,  per  ge¬ 
nerationem  gas  carbonico-acidi,  et  ope  refpira- 

tionis  et  combuilionis  carbonis,  evoluti,  pro  ea- 

dtm 
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dem  habita,  quantitas  calorici,  per  formationem 
3.9458  librarum  gas  carbonko  acidi,  liberabi¬ 
tur,  quae  io6.5  pondo  glaciei  folveret ;  nam¬ 
que  27.02024  X  3.9458  =  106  616. 

Quantitas  calorici,  per  gas  oxygeniuni  evo¬ 
luta,  quae  aquam  formare  creditur,  ratione  fe- 
quente  comperiri  poteft. 

t 

Cum,  in  formatione  1  librae  aquae,  vel  5760 
granorum,  per  combuflionem  gas  hydrogenii  et 
oxygenii,  44.338  pondo  glaciei  liquefiant;  itaque 
46,1785,  formatione  1.04166,  vel  6000  grano¬ 
rum  aquae,  folventur.  Etenim  5760  :  6000  : :  44, 
338.  x=46.  1785.  Cum  vero  aqua,  in  pulmo» 
nibus  formari  pofita,  a  gas  oxygenio  cum  hy- 
drogenio  nafcente  conjunOo  proficifcatur,  ma- 
nifeflum  efl;,  caloricum  huic  quantitati  effe  fub- 
trahendum,  quod,  in  formatione  aquae,  per  gas 
oxygenii  curn  gas  hydrogenio  combuflionem, 
e  pofteriore  evolvitur  idque  adaequat,  quod  20. 

^797 
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2797  pondo  glaciei  liquaret.  Namque  capaci¬ 
tas,  gas  oxygtnii,  Doctore  Crawford  judice,  efl 
4.749,  et  hydrogenii  21.4.  Si  igitur  gas  oxy- 
genii  quantitatem,  grana  nempe  213,  quae,  per 
fpatiurn  horae,  in  formatione  aquae  adhibetur, 
per  capacitatem  fuarn  multiplices,  1 01 1.537  ha¬ 
bebis  ;  et  fi  gas  hydrogenium,  in  idem  tempo¬ 
ris  fpatiurn  adhibitum,  37  nempe  grana,  per 
capacitatem  fuam,  fummam  791.8  elfe  reperies, 
et  haec  utraque,  fibi  invicem  addita,  1803.337 
aequare  videbis.  Idicirco  cum  1803.337:791 
.8  :  :  46.1785  :  x  et  x  =  2o.2797,  quae  quantita¬ 
ti  glaciei  per  caloricum  e  gas  hydrogenio  evo¬ 
lutum  liquefadae  aequales  funt ;  et  46.1785 — 
20.2797  =  25.8988,  ejufdem  quantitati  per  calori¬ 
cum  quod,  formatione  aquae,  in  pulmonibus  quo- 
die  evolvitur;  quantitas  univerfa  calorici,* forma- 
tlonegas  carbonico-acidi  et  aquae, fmgulis  diebus, 
explicati,  id  aequabit,  quod  libras  132. 5150  li¬ 
quefaceret;  namque  106.6162  -f  25.8988  =  132. 
5150. 


Evidens 


Evidens  eft,  hanc  conclufionem  ex  aequo  va-* 
Iere,  five  theoria  a  Lavoifier,  five  a  Crawfordj 
five  a  HalTentratz,  propofita  recipiatur.  Quae¬ 
cunque  theoria,  tempore  procedente,  vera  efle 

I 

reperiatur,  non  minus  certum  erit,  eandem  gas 
oxygenii  quantitatem  confumi ;  eandem  gas  car- 
bonico-acidi  quantitatem  evolvi,  et  v^l  aquam, 
vel  aliquod  aliud  compofitum  non  minoris  ca- 
pacitatis  progigni. 

Univerfa  tamen  haec  magna  quantitas  calo¬ 
rici  non  in  humorem  circumeuntem  recipitur; 
namque  magna  ejus,  in  aere  externo  cum  ca¬ 
lore  corporis  humani  exaequando,  .pars  adhibe¬ 
tur.  -Hoc  modo  fequente  poteil  comperiri.  Di¬ 
giti  cubici  aeris  atmofphaerici  40,  judicio  Doc- 
toris  Menzies,  lingulis  infpirationibus,  inhalan¬ 
tur,  cujus  una  pars  vigefima  gas  carbonico- 

acidum,  ad  temperiem  gradus  quinquagefimi 
noni  thermometri  Fahrenheiteani,  format.  Hi 
autem  digiti  cubici  40  pondere  12.8448  grana 

adaequant, 
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adaequantj  quae,  pro  quantitate  aeris  atmof- 
pliaerici,  unoquoque  die  infpirati,  332377.216 
grana,  vel  57*7043  pondo  dabunt.  '  Capacitas 

I 

vero  aeris  atmofpbaerici,  prout  Crawford  exii- 

\ 

timat,  eft  1.79  ;  et  quantitas  calorici  abforpti, 
dum  regelatur  una  glaciei  libra  unius  aquae 
librae  temperiem  gradibus  135  augeret^  prout 
viris  celebribus  Lavoifier  et  De  La  Place  placet, 
haecce  quantitas  unam  aeris  atmofpbaerici  li¬ 
bram  igitur  levaret,  gradibus  75.419;  namque 
1  :  1.79  :  ;  135  :  X  et  x=75.4i9.  Quantitas  igi¬ 
tur  calorici  ad  libras  57*7043  aeris  atmofphae- 
rici,  gradus  tbermometri  Fahrenbeiteani  39, 
difcrimen  inter  59  et  98,  tollendas  necelfaria 
id  aequet  necefle  eft,  quod  libras  29.7  glaciei 

folveret ;  etenim  75.419 ' 39  :  •  57*7  ^  x=:29.7. 
Supra  fuit  notatum,  aera  expiratum  exiguam 
aquae  quantitatem  folutam  continere  folere. 
Pars  quoque  calorici  expediti  per  hanc  aquae 
folutioiiem  in  aere  refpirato  abforbeatur* 


In 
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In  experimentis  Dodoris  Menzies,  aer  exha¬ 
latus  2  grana  aquae,  fingulis  minutis,  vel  «5  li¬ 
brae,  unoquoque  die,  dum  refrigeratur,  deponere 
repertus  eft.  Quantitas  calorici  abforpti  in  exha¬ 
latione  fpontanea,  nullo  auclore  accurate  adhuc 
eft  flatuta ;  fed  ab  unico  experimento  Domini 
Watt,  uti  refert  De  Liic,  concludi  potefl,  hanc 
quantitatem  illam  quae  ad  idem  vaporis  aquei 
elaftici  ex  aqua  bulliente,  five  ad  gradum  212 
calefadi,  pondus  formandum  requiritur  exce¬ 
dere,  ad  minimum  cerre  aequari.  Ponamus 
igitur  has  quantitates  elTe  aequales. 

In  formatione  uniufcujufque  pondo  vaporis 
aquei,  quantitas  calorici  cum  eo  conjungitur, 
quae  temperiem  corporis,  quod  eandem  capa¬ 
citatem  quam  aqua  haberet,  fed  in  vaporem 
non  poffet  converti,  gradus  960  tolleret.  Ca¬ 
loricum  igitur,  quod  in  folutioiie  aquae  in  pul¬ 
monibus  adhibeatur,  id  exaequat,  quod  lique- 

fadione 
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fadione  librarum  3^548  glaciei  abforberetur ; 
nam  135  :  960  :  :  ,5  :  x  et  x=3.548. 

Univerfa  quantitas  igitur  calorici,  in  aere  in- 
fpirato,  ad  temperiem  corporis  humani  tollendo 
adhibiti,  et  in  folutioiie  aquae  in  aere  refpirato 
abforpti,  eam  aequat,  quae  libras  glaciei  33.248 
liquaret,  namque  29.7  4-  3.548  =  33.248.  Tota 
quantitas  autem  ab  humore  circumeunte,  fingu- 
lis  diebus,  abforpta,  eam  exaequat,  quae  libras 
glaciei  99.267  folveret ;  etenim  132.5150. — 33. 

248=99.267.  Secundum  hanc  computationem, 
gradus,  ad  quem  fanguis,  dum  pulmones  per¬ 
meat,  levatur,  modo  fequente  potefi;  aeftirnari. 
Si  quantitas  fanguinis,  quam  cor  unaquaque 
fyftole  expellit,  unciam  unam  cum  femifle  ex¬ 
aequat,  concludi  poteft,  odo  pondo,  lingulis 
minutis,  per  pulmones  trarifire,  et  fi  fanguis 
eandem,  quam  aqua  capacitatem  haberet,  e(  ma- 
nifeftum  eft,  eandem  calorici  quantitatem,  quae 
odo  aquae  pondo  ad  quemlibet  graduum  nu¬ 


merum 
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merum  ufque,  levaret,  fanguinem,  ad  totidem, 
effe  fiiblaturam. 

Cum  tamen  totum  caloricum,  a  faiiguine 
quotidie  abforptum,  libras  glaciei  99.267  li¬ 
quefaceret,  quantitas  minuto  ablbrpta,  partes 
.068935  pondo  tantum  folveret.  Praeterea,  cum 
tantum  calorici,  in  ima  glaciei  libra  liquefacien¬ 
da,  abforbeatur,  quantum  teniperieiii  unius  li¬ 
brae  aquae  135  gradus  levaret  5  inde  rationem 
fequentem  habemus  ,1:135::  0.068935  :  x  et 
x  —  9.30;  quod  nempe  quantitas  calorici,  quae 
ad  partes  .068935  pondo  glaciei  liquandas  fuT 
hceret,  temperiem  unius  aquae  librae  9.30  gra¬ 
dus,  vel  odio  pondo  1.16319  gradus  thermome- 
tri  Fahrenheiteani,  tolleret.  Sanguinis  venofi 
vero  capacitas,  Dodlore  Grav^ford  judice,  ei^ 
quae  aquae  propria  eil,  ut  c.8928  :  1.0000^  re- 
fpondet.  Igitur  quantitas  calorici  quae  odto 
pondo  aquae  gradus  1.16319  levaret,  qiiantita- 


E 


tera 
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teni  fiinguinls  venofi  1.302856  tolleret;  quia 

f.  1 63  1 9  X  I 

0.8928:  i.  0000::  1.16319:  •— — - =  1.302856, 

0.8928 

Et  cum  fanguinis  arterioli  capacitas,  ei,  quae 

venofi  propria  eft,  ut  1^03  :  0.8928,  refpondeat; 

li  fanguls  venofus  1.302  gradus  calorico,  quod 

in  pulmonibus  explicatur,  tollatur,  arteriofus 

tantum  1.129  gradus  afcendet ;  namque  1.03: 

0.8928  :  :  i. 30285  t  x=i. 129305, 

\ 

Si  experimentis  au£l:oris  nuperi  *  fides  fit  ha¬ 
benda,  in  hunc  computationis  exitum  nonnihil 
erroris  irrepfiffe  videretur  ;  quod  equidem  val¬ 
de  probabile  ed,  fiquidem  experimentis  Craw- 
fordianis  de  capacitate  fanguinis  inconcinnis 
ex  parte  innititur  :  namque  fanguinem  Jn  dex¬ 
tro  cordis  ventriculo  unum  duofve  gradus  tem¬ 
periei  altioris,  quam  eundem  in  finiftro,  poiTi- 
dere  comperit. 

Modus  quo  caloricum  in  fyftemate  expedi¬ 
tur. 


*  Coleman  on  Sufpended  Refpiration» 
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tur,  adhuc  fupered  exponendus.  Prout  Dr 
Crawford  exidimat,  caloricum,  propter  capaci¬ 
tatem  fanguinis,  per  abforptioneni  gas  carboni- 
ci  et  hydrogenii  in  vafis  capillaribus  diminu¬ 
tam,  explicatur ;  caeterum  manifedum  eft,  fi 
res  ita  fefe  haberet,  capacitatem  earum  corporis 
partium,  unde  haec  principia  derivantur,  eodem 
tempore,  quamvis  forfitan  non  eodem  gradu,  aui- 

geri  debere,  et  parum  calorici,  ad  temperiem 
corporis  fuilinendam,  explicatum  iri.  Quod 

objici  poteft,  id,  per  analogiam  combuilionis 

I 

fubilantiarum  oleaginofariim  in  gas  oxygenio, 
tollere  conatus  e(t  ceL  idem  in  qua  quantitas 
calorici  redundans  evadit.  Analogia  vero  mi¬ 
nime  valet  ;  quoniam  exemplum,  in  quo  gas 
oxygeiiiuiii  fubeO:,  cum  alio  confundit,  in  quo, 
judicio  ejus,  non  adeil,  et  igitur  nihil  actionis 
habere  potell.  PIoc  igitur  theoriae  univerfae 
non  parum  adver fatur  ;  et,  fi  nulla  alia  ratio 
foret,  ut  animus  ad  phaenomena  alio  modo  ex¬ 
ponenda  inclinaret,  faceret. 

Pro 
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Fro  theoria  FlaiTenfratz  refpirationis,  quae 
lupra  fuit  tradita,  explicatio  fubfequcns  propo¬ 
ni  pcteil 


<1 

Li» 


Cum  oxygeniurn  fanguini  arteriofo  admifce-^ 
tur,  maximam  fui  calorici  partem  retinet,  et 
cum,  per  decuiTum  circuitus,  cum  fanguinis 
hydrogenlo  et  carbonico  conjungatur,  calori¬ 
cum  ejus,  hac  conjunctione  pergente,  ad  tem¬ 
periem  animalis  ludentandam,  gradatim  evol¬ 
vitur,  et  idcirco  fanguis  venofus,  in  quo  haec 
junctio  abfolvitur,  minus  calorici  comprehendit. 
Ilaec  explicatio  experimentis  viri  clari  Coleman 
luiTulcitur,  in  quibus  compertus  efl,  fanguinem 

venOiTrn,  poft  quindecim  minuta,  tantum  abef- 
.  * 

fe,  lU  duos  temperiei  altioris  gradus  habuerit, 

ut  revera  quatuor  gradus  infra  arteriofi  tem- 

« 

periem,  defcendilfet. 


Nec  haec  res,  per  theoriam  Dodoris  Craw- 
ford,  exponi  poteft,- quoniam  fanguis,  in  cavis 

cordis 
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cordis  retentus,  carbonicum  et  hydrogenium, 
ad  mutationem  fuae  capacitatis,  neceirariam,  li¬ 
bi  acquirere  non  potuit ;  et  igitur  temperies 
fanguinis  venofi  arteriofique  eadem  manere  de¬ 
buit. 

Theoriae  Haflenfratz  non  parum  quoque  fa¬ 
vet,  mutationem  coloris^,  quandocunque  circui¬ 
tus  fanguinis,  io  aliquod  temporis  fpatium,  non 
modicum,  praecavetur,  etiam  in  vafis  ampliori¬ 
bus,  incidere  notari ;  namque,  membro  ampu- 

tato,  cum  indrumentum,  quod  Tourniquet  ap- 

\ 

pellatur,  iii  aliquantum  temporis,  fuit  applica¬ 
tum,  primus  fanguis  ex  arteria  prorumpens 
fpeciem  venofam  fibi  affumit ;  et  e  viri  clarif- 
fimi  Joannis  Hunter  experimentis  apparet,  ca¬ 
rotide  animalis  ligata,  fanguinem  in  ea  reten» 
tum  nigrefcere. 


FINIS. 


